Bioquimica 2
Programa

1- Metabolismo carbohidratos

e Glucolisis

o GLUT

e Glucogénesis

e Metabolismo glucdgenos

e Vias de la pentosa

e Ciclo de cori

e Metabolismo de otras hexosas

e Metabolismo oligosacaridos

e Analisis laboratoriales

2- Metabolismo lipidos

e B —oxidacion

e Biosintesis de lipidos

e Lipolisis Acetona (Pulmén)
B — hidroxibutiratol

Acetoacetato Sangre
Orina

e Lipogénesis, cuerpos cetdnicos
e Metabolismo colesterol
e Metabolismo lipoproteinas
e Metabolismo fosfolipidos
3- Metabolismo Proteinas
e Transaminacion
e Desaminacién
e Descarboxilacidn, cuerpos cetdnicos
e ciclodelaurea
e Sistema Ubiquitina Proteosona
4- Ciclo de Krebs
5- Cadena respiratoria
6- Metabolismo Grupo Hemo
7- Metabolismo bases nitrogenadas
e Pirimidinas
o Timina
o Citosina
o Uracilo
e Purinas
o Adenina
o Guanina
8- Integracién metabdlica
e Biomoléculas orgdnicas
o Proteinas
o Lipidos
o Carbohidratos
o Acidos nucleicos
e Biomoléculas inorganicas
oSales minerales
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Carbohidratos

Polisacaridos

Almiddén +10 monoglucosa
Disacéridos

Lactosa = Glucosa + Galactosa
Maltosa = Glucosa + Glucosa
Sacarosa = Glucosa + Fructosa

Proceso digestivo

Amilasa Salival (boca)
Amilasa pancreatica
disacdridos (glucocalix)
Lactasa

Sacarasa

Maltasa

Enterocitos

Monossacarido

Vena porta -> Solo lo que viene de la alimentacion

Higado

6. Corriente sanguinea

Nuestro organismo funciona con algunas hormonas, siendo las hormonas tiroideas los que

controlan la base de todo el metabolismo.

Hipertiroidismo — Persona mui acelerada, ojos saltados y duerme mal.

Hipotiroidismo — Persona que duerme mucho, presenta depresion y no puede perder peso.

Después de estas hormonas tendremos otros dos:

Activado en medio hiperglucémico

Glucolisis

Quiebra de glucosa

Low Carb y actividades fisicas

Activado en medio hipoglucémico
Gluconeogénesis
Produce nueva glucosa utilizando otras
sustancias como el glicerol de los
triglicéridos

Glucogénesis
Formacion de glucdgeno (reserva de glucosa)

Glucogendlisis
Quiebra de glucégeno

Lipogénesis

Con ingestién de alimento en exceso tengo
formacion de lipidos

Lipolisis
Quiebra de lipidos

Sintesis de proteina

Protedlisis
Quiebra de proteina

Entrada de glucosa a la célula

Difusidn facilitada a través de los transportadores GLUT 1 al GLUT 5




Musculos, tejido adiposo

o GLUT 4: Se une a la membrana citoplasmatica en respuesta a la accion de la insulina.

Entonces estos tejidos necesitan de insulina para que la glucosa entre en sus células.

PIRUVATO

Producto del glucolisis en medio aerdbico.

Tiene destino a la mitocondria, ya que es permeable a su membrana.

LACTATO

Producto del glucolisis en medio anaerdbico.

Su destino es la corriente sanguinea.

Ciclo de Cori
SANGRE HIGADO SANGRE
Vena porta Circulacion general
GLUCOGENO
:
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Fructosa .__ genesis nolisis
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... | | Gluconeo-
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Metabolitos
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lGlucc}!isis
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FFig. 13-2. Resumen general del metabolismo de carbohidratos.



Metabolismo de Carbohidratos
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Glucodlisis

* Enzimas reguladoras,
controladoras o alostéricas Esta enzima puxa Hexoquinasa *
Tienen poder para Enzima es inhibida se ATP un fosfato de una Es la enzima mas abundante
estimular o inhibir el ya existir una glucosa 1 ATP ' em nuestro cuerpo exceto
processo, adentro de la célula ADP Criando un ADP en el higado
Glucosa-6-fosfato
‘ Fosforo recebido guardada
Isomerasa

Ocure entropia, desorden

no carbono 6 de la glucosa o
Muda grupo funcional

genera mas energia 2 Aldehido = Cetona
Fructosa-6-fosfato FASE
- . Se después de la quiebra de Fosfosfructoquinasa * 1
Enzima es estimulada ATP ATP aun existir moléculas de Mesma funcidn de 13
se existir ADP o AMP 3 ATP, |a enzima es inhibida hexoguinasa
en la célula.
ADP

Fructosa-1,6-difosfato

" A

Se houver ATP restante en la
célula, escapa para el glicerol
e asi para el processo.

4Aldolasa
Quebra uma hexosa

Gliceraldehido-3-fosfato

2
D - >

Glicerato-1,3-difosfato

Deshidrogenasa
Retira 2 Hidrogenos
de |a estructura

<« -

Fosfogliceratoquinasa *

‘ Libera fosfaro criando ’
ATP 7

ADP

ATP

v

Glicerato-3-fosfato
Multasa

‘ Muda o fosforo de posicio *
B8

v

Glicerato-2-fosfato
\ 4

Fosfoenolpiruvato

Enolasa
Libera 1 molécula
deagus g

< S

Piruvatoguinasa

ADPH: )

=

Libera 1 fosforo
criando ATP 10

ATP

Piruvato
FIGURA 8.2

>

em duas triosas o .
Fosfato de dihidroxiacetona=—g Glicerol

\ l Cuando adentro de la

5 Isomerasa célula tiene ADP o
AMP el processo

e continua
Pi ) Gliceraldehido-3-fosfato —
Glicerato-1,3-difosfato
ADP A
ATP FASE
i 2

Glicerato-3-fosfato

'\

A4

Glicerato-2-fosfato

D

A\

Fosfoenolpiruvato
ADP
ATP
Piruvato




Gluconeogenesis

(D ATP

Fructosa-6-fosfato
ATP Enzima reguladora
3 sisfosfofructofosfatass ——f (+aTP
T ADP (-)ADP o AMP
Fructosa-1,6-difosfato

T Glucosa - 6 - fosfatasa

Glucosa-6-fosfato

A 4 Aldolasa

2 | |somerasa

@ Gliceraldehido-3-fosfato

£ Deshid
@ [~

Glicerato-1,3-difosfato

a0 A

Fosfogliceratoguinasa
ATP g

Glicerato-3-fosfato

A

Multasa

Glicerato-2-fosfato

Q "\ I Enolasa

Fosfoenolpiruvato

@ Carboxiquinasa

ATP
Oxaloacetato

FlGURA 8.2 e ,_si:f'r¢Carboxniag
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Fosfato de dihidroxiacetona

‘ 5 Isomerasa

:@ Gliceraldehido-3-fosfato -

e o ) TDeshdmgenasa

Glicerato-1,3-difosfato

«_ADP A

Fosfogliceratoquinasa
ATP

Glicerato-3-fosfato
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Multasa
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9 Lb Enolasa
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Metabolismo Carbohidratos

Glucosa
12 Faze ‘.
Glucolisis 22 Fase
Gluconecgenesis
Ciclo de las A 4 P )
pentosas > Glucosa - 6 - fosfato » Glucogeno
23Fgse ‘ -
Glucolisis 12 Faise :
' Gluconeogenesis

Acido Piruvico

e Hexoquinasa: Fosforila glucosa en cualquier célula del cuerpo excepto en el higado.

e Glucoquinasa: Fosforila glucosa apenas en el higado.

Vias de sintese y degradacion
Glucogeno en el Higado

Ausencia de esta

Musculo Higado GLUCOSA . proteina en el
A Higado
musculo
AlP — 1
Hexoquinasa (rlucoquinasa \1:__1' ‘ Glucosa-6-tosfalasa
ADP =" | ™~ H.O
? 1 -
GLUCOSA-6-FOSFATO
.4
Mg | | Fosftogluco mutasa
Yi
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J UDPG "
PP " pirofosforilasa
‘ s Enzima
) . desramaficante |
UDPG |
| (‘]]II(‘R‘::'L'I}I..,‘ 'r!
e ‘.\\ sintasa W * Fosforilasa
reguladoras 3 E nZma y/
# 5 ramificante > b |
uDp B, . aatagesh P;
GLUCOGENO
3-3. Vias de sintesis y degradacion de glucogeno

en el higado

En Este proceso no existe estimulacion o inhibicién de acuerdo con el medio. Aca o que
demanda cual es el proceso que va ocurrir es la modificacidén covalente.

o En la membrana, a través de los receptores, recibiremos la informacion de insulina, o
glucagodn, o epinefrina.

o Lainsulina estimula la gluconeogénesis y el glucagdn y la epinefrina estimulan la
glucogenolisis, siendo la epinefrina en los musculos y el glucagén en el higado.




Metabolismo de las otras hexosas

Glucosa y fructosa

Lactosa (azucar del leche)

1 Lactasa

Glucosa + GALACTOSA

Sacarosa

|

Glucosa + FRUCTOSA

Asi tenemos la ingestion de galactosa y fructosa.
La galactosa Participa de la glucogenogénesis hepatica

Glucogenogénesis hepatica

Galactoquinasa

Glactosa-1-P

CeH1206 ¥ uridiltransferasa

UDP galactosa l

A deficiencia de esta
proteina ocasiona

Glucosa
Glucoquinasa
v
Glucosa-6-P Galactosa
Mutasa
\ 4 \ 4
Glucosa-1-P Galactosa-1-P
ubDP
4 pirofosforilasa
CeH1206
UDP glucosa «—
Epimerasa
1 Muda la posicion del
grupo OH en el 42 carbono

Glucégeno

galactosemia

La fructosa entra en el proceso de glucolisis.

Glucosa

.

|
| Fructosa |
| del musculo

l o
o\
m

Glucosa-6-P

Fructosa-6-P

l

Fructosa-1,6-bisfosfato

SN

Gliceraldehido DHAP

La deficiencia
de esta enzima
desarrolla

I Fructosa / fructosuria
— l

Fructoquinasa

Fructosa-1-P

/ \Aldolasa B

DHAP Gliceraldehid

Gliceraldehido Quinasa

N

La deficiencia de esta
enzima desarrolla
intolerancia
hereditaria a lactosa

Piruvato




Se la fructosa no llega en suficiente al higado, el cuerpo agarra la fructosa de la
glucolisis muscular

Los lisosomas son las organelas responsables por la digestién celular.

Se tenemos un defecto en las enzimas lisosomales, los mucopolisacaridos no son
secretados de nuestro cuerpo causando la mucopolisacaridosis que trae varias
enfermedades.

Sintomas

Severo retardo mental, deformidades dseas, cambios
~ somiticos severos. Opacidad cémea. Dermatansulfato
y heparansulfato en tejidos y onna.
Alteraciones esqueléticas leves. Sin retardo mental.
. Opa&dlddml‘.nwmomcn‘n

 esqueléticas, sordera, eambios somaticos. Derma-
hdmyhpundﬁhnu’daym

~ Glucégeno anormal con cadenas largas muy poco
ramificadas. Mucrte temprana par insuficiencia

~ cardiaca o hepifica.

: Sevmdc&mmmn;ptﬂm-nmml.
Queratapsulfato en ofina.

R v deformacionns eiddlins; opaeidad somi,
‘sinretardo mental. Dermatansulfato en orina.
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